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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Komputerowe wspomaganie eksperymentu 1010401251010430623
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Adam Buczek

email: adam.buczek@put.poznan.pl
tel. 61 665 3175

Woydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. podstawowa wiedza z fizyki, elektroniki i informatyki
1 Wiedza:
L .. umiejetnosc¢ obstugi komputera, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, $wiadomo$é odpowiedzialnosci za
spoteczne stworzone przez siebie rozwigzania techniczne,

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie elektronicznych i informatycznych rozwigzan stuzacych obstudze prac
eksperymentalno ? pomiarowych

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci tworzenia funkcjonalnych systeméw pomiarowych
W oparciu 0 nowoczesne rozwigzania sprzetowe i programistyczne
3. Ksztattowanie u studentéw odpowiedzialnosci za tworzone systemy inzynierskie

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. scharakteryzowac¢ cechy sygnatéw analogowych i cyfrowych, wyliczy¢ podstawowe parametry uktadoéw przesytania oraz
przetwarzania powyzszych sygnatéw - [K_W08 ]

2. objasnia¢ parametry i zastosowanie podstawowych przyrzadéw, aparatury laboratoryjnej, systemow wizyjnych oraz
uktadow wykonawczych i wskazaé sposob ich potgczenia ze sprzetem komputerowym - [K_W08 K_W15]

3. wymieni¢ sposoby pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych elektrycznych i nieelektrycznych, identyfikowa¢ potencjalne
zrodta niepewnosci pomiarowych w systemach komputerowych - [K_W09]

4. zaproponowac¢ sposob realizacji prostych uktadéw elektronicznych pomocniczych w komputerowym wspomaganiu
eksperymentu (np. uktadéw wzmacniajgcych, rézniczkujgcych, catkujacych itp.) - [K_W10]

Umiejetnosci:
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1. korzysta¢ ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy inzynierskiej (wykaz literatury podstawowej) oraz na biezgco
pozyskiwac aktualng wiedze z innych zrédet (np. czasopism branzowych, danych katalogowych producentéw sprzetu) -
[K_U02 K_U03]

2. planowa¢ dobor stosownych elementéw i modutéw do komputerowych systemoéw pomiarowych (np. ztgczy, przewodow,
czujnikéw, kart pomiarowych i interfejsowych) - [K_U20]

3. tworzy¢ oprogramowanie komputerowe realizujgce podstawowe operacje sterowania i obstugi systeméw pomiarowych -
[K_U1e6]

4. przygotowaé dokumentacje techniczng ilustrujgcg sposoéb pracy stworzonego oprogramowania pomiarowego - [K_U21]

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ zagrozen dla uzytkownikéw komputerowych uktadéw wspomagania eksperymentu oraz istnienia potrzeby
korzystania z mechanizméw zabezpieczajacych i utatwiajgcych eksploatacje stworzonych systeméw - [K _KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru opracowanego na podstawie przedstawionych studentom
zagadnien.

Cwiczenia laboratoryjne: Biezgca ocena aktywnosci studenta, dwa sprawdziany (7 i 14 tydzier semestru) weryfikujgce
umiejetnosé wykorzystania funkcji i struktur programistycznych i potaczenia ich z obstuga sprzetu laboratoryjnego.

Tresci programowe

1. Zrédtoznawstwo w zakresie komputerowego wspomagania eksperymentu

(ksigzki, czasopisma branzowe, dane katalogowe producentéw sprzetu)

Sygnat analogowy a sygnat cyfrowy. Rozwigzania techniczne przesytu obu typéw sygnatow
Przetwarzanie analogowo ? cyfrowe:

rodzaje przetwornikéw A/C

zastosowania przetwornikéw A/C w eksperymencie fizycznym

Przetwarzanie cyfrowo ? analogowe:

rodzaje przetwornikow C/A

zastosowania przetwornikow C/A w eksperymencie fizycznym

Uktady i interfejsy cyfrowe:

rodzaje rodzin uktadéw cyfrowych

cyfrowe interfejsy i magistrale komunikacyjne (szeregowe i réwnolegte, przewodowe i bezprzewodowe)
zastosowania uktadéw i interfejséw cyfrowych w eksperymencie fizycznym

Cyfrowe systemy wspomagania eksperymentu:

systemy komputerowe (réwniez modutowe)

systemy z mikrokontrolerem

Aparatura laboratoryjna kontrolowana komputerowo (np. zasilacze, generatory sygnatowe, multimetry, oscyloskopy)
Uniwersalne i specjalistyczne komputerowe karty pomiarowe:

karty przetwornikéw analogowo ? cyfrowych,

karty przetwornikéw cyfrowo ? analogowych,

karty portow i interfejséw cyfrowych,

Czujniki pomiarowe:

czujniki wielkosci elektrycznych

czujniki wybranych wielkosci nieelektrycznych

kondycjonowanie sygnatéw pomiarowych

W WO WY VO N D000 R DY WN

10. Systemy wizyjne

11. Uktady zadawania oraz kontroli przemieszczen (liniowych i kgtowych)

12. Podstawy programowania komputerowych systemow pomiarowych:

? uniwersalny jezyk programowania przyrzadéw pomiarowych

? graficzny jezyk programowania LabVIEW (obstuga srodowiska programistycznego, typy zmiennych i zwigzane z

nimi funkcje, podstawowe struktury programistyczne, konfiguracja magistral komunikacyjnych oraz systemoéw pomiarowych,
akwizycja i analiza obrazéw, kontrola przemieszczen liniowych i kgtowych)

13. Ergonomia i bezpieczenstwo przy tworzeniu oraz eksploatacji komputerowych systeméw wspomagania
eksperymentu

Literatura podstawowa:
1. W.Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2007
2. M.Chrusciel, LabVIEW w praktyce, BTC, Legionowo 2008
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Literatura uzupetniajaca:
1. S.Tumanski, Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2007

2. A Jurkowski, M.Mackowski, S.Michalak, J.Pajgkowski, M.Wawrzyniak,
laboratoryjne, WPP, Poznan 2007

Komputerowe systemy pomiarowe Cwiczenia

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢

Czas (godz.)

1. Wyktad

2. Laboratorium

3. Konsultacje

4. Przygotowanie do laboratorium

5. Przygotowanie do zaliczenia wyktadu

30
30
4

30
26

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 120
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64
Zajecia o charakterze praktycznym 56
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